SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW






D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drédjd 3
oraz placéw i chodnikéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowe] w
zwigzku z przebudowulic Parkowej i Polnej w Golinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe] klstlakowej.
Betonowy kostle brukowy stosuje s do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefienieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankow autobusowych, perondwdgaw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyctktiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drég, sciekbéw, rowdw, schoddéw, malej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi pozingch itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzygy si ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegipnie wigkszz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw iaéw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olétenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyzz robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0]B] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w
katalogu producenta:
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. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koRksyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubd&ei min. 4 mm,

barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami odmymi przez producenta (przyktady podano w

zalkczniku 1),

. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakzomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubigi kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu ukfadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziwd przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieariazth bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach

drdg, ulic, chodnik6w itp. oki&a PN-EN 1338 [2] w spostb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm gd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdgé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugiei pomiarowe;j
300 mn| 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozcaganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna » 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcgcego mniejszego fi
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mm
2.5 | Odporné na pdlizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporngci na pglizg/pailizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadiowym przygdem do
badania tarcia)
‘ 3 | Aspekty wizualne
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3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskow,

b) nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze +
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z proébk producenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiléciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigwswvazane

za istotne

W przypadku zastosowwaostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliom.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoavnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerédaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie natg stosowd do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie dytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podte powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcie naley stosowd nastpujace

materialy:
a) na podsypk piaskowg pod nawierzchmgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

— zaprawg¢ cementowo-piaskogvl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypehlienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajgt® (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wimje odpowiadajcych
wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotna mieszank
cementowo-piaskogv 1:8 z materiatow spetiggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przezayniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé si¢ na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, ci@ap. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iterenpodidu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniasdtzelnym dachudcianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletsatpazynuje sirazem z paletami, z dopuszczaln
wysokascig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
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workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzemephowuje & w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zymier nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nioa stosowé
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystpowa scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltjah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetlniggych wymagania wg SST D-08.01.01a
[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.06.[16].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkd. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny kysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom witéciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym ptaggmiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gzen uktadagcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaie
ich utozenia; uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, raca wykorzystd do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka sieaut.

Do przycinania kostek moa stosowé specjalne natgizia trace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykfadzirm elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powini@dpowiadd wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym daientom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzgle¢dnie opracowanym ST zaakceptowanym przeygriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzit odpowiadaicy wymaganiom

SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami
transportowymi po oggnieciu przez beton wytrzymadoi na éciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemusszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewstrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu
mozna wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny &y spinane té&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczgrymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdvaujednej palecie zaleceesikltad&
do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wgifzood 1200
kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypaganym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd$rawezniki kamienne
nalezy uktad& na podktadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powegyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worlkéspaletowane uktadacgia ptask,
przylegajce do siebie, w réwnej wysosm do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zale¢a s
wykonywat za pomog zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostta poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpor$uodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zaméyich pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom
wihasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow Ilub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigmaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacjprojektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoyy obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowedstawowych czyndoi jest mnigj,

gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkighiowej, z& poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

Nogakrwbpk
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektowvy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesi€opienie” [6],
b) D-04.04.06-:04.04.03 ,Podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego maeiznie” (z kruszywa
naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym pragyniiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg agodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injclmemateriaty do wykonania obramofva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieciekéw przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.013],[08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-
08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, fmlane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala infj¢aegrubGé podsypki powinna wynoéi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podgypkwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskovy nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢c i zagsci¢ lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogv stosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje s w betoniarkach, a naginie
rozéciela sé na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby paicisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywatacsinie byto na dtoniladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka
rozsypywata si. RozZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wgpzE uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozlona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememdpiskowe] to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy m®wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirapzavy musi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2daz deseich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny¢kBgodne z dokumentagcjprojektovs lub ST, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania ktynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszthtiloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, laynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 rh wskpnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa: przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy,
pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecae siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa
wickszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktarej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca i wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz rnych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostedwinni wykonywd przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenos palety warsty ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigzenmi& duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzama na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musichgobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do s&eliJktadanie mechaniczne zawsze musi Wgparte
prag brukarzy, ktdrzy uzupetnigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych urdzen oraz od 3
mm do 10 mm powaej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach mwoa uwywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dzietek, magcych wszystkie kragdzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzddsytattek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupelnia s kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaczye
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwizarycznie utaong
nawierzchng na podsypce piaskowej nayerozebra i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nadne uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndaci powierzchniowe mag by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzdnp. pkniete) naley wymienié na kostki
cale.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@silrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk
prostego pomgidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodiinego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wad wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdplie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrgamowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprgwementowo-piaskogvnalery zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprgwcementowo-piaskogvnawierzchng nalery starannie oczgic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorohwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenmaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentagj projektowg lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiaé przegcie przez nie przemieszazewywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinnabwniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami olomymi w pkcie 2.3 €). Spos6b wypetnienia szczpbmvinien
odpowiadé wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije
zZmiana sztywnéci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowytwdd szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalecae sivykonywa& szczeliny podiane przy sciekach wzdha
jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymsipem mana oddd do
uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywid 8 tygodni (przy
temperaturzeredniej otoczenia nie #szej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlib] pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinaeklaracje zgodriai, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogidaje
tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czestotliwosé bada dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA681:a [13;
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowy roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktag¢ifPrzesungcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych

d) réwnacs¢ w profilu podhznym tag | Jw. Nierowndci do
czterometrow) 8 mm

e) roéwnas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mig-
(sprawdzona tatprofilowa z po- dzy fat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
todg niwelaciji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze

przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glgbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszq
niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobstkikowej podano w tablicy
3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformac;ji, wy-

krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cQ
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podiwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
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szerokdé puszczalnych warfgi podanych w tab. 3,
Ip. od 5c do 5q)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenurobot
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest glaay przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodweo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegzmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjh pobierania prébek,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztaity kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
N (P2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
W
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Blid&ki: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle dawiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywyzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obgienia.

Kategoria A
Kategoria B (2) K (2)
P {2 Q— (2
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace st wzajemnie na dwoch bocznyckeiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osiyinej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest xdu dokladné¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAE ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowe;
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@rtawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zalenoéci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmaoprzyjmowad nastpujaca
minimalrg jej grubac¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdotach,
tarasach),

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechayidzroraz mato
intensywnego ruchu samochod6éw o masie do 3,5 t,

c) 8.cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego ajieinia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow.
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ZAL ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowefhkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budowtivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawsbri

) ) ) Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kNégpas/24 h)
1 Chodmk_l, sciezki rowerowe i ciygi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochogy
. R Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymupic samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez samochody R:/5+11
ciezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale  ztkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatlem R,/ 12+35
samochodoéw ezarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruch_u pieszego Zzkim ) Lekko<redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow )
- . 3 ! Rs/36+100
ciezarowych i autobus6éw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowystych nz  elementy
sz&ciokatne, b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o
ksztalcie sz&iokgtnym, c) warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementéw

betonowych mge by uktadana bezpoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej
grubaci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategoriR.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm] ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
Wasiwa ecieraina . - warstwa $cieralna . . 8 (6)
podsypka ——————————————
podbudowa z kruszywa podsypka ———————
tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypkd ——4m8 — 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll

warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypka —498 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——m8 3(3)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa Scieralna H . 8 (6)

podsypka ———————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ | 1
mechanicznie 8(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna

—

podsypka —8 ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

mechanicznie

15 (12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (10)

podsypkg ——4  — 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . 8 (1 0)

podsypka — 8

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4. . 8(10)  15(12)
podsypka ——— 3(3) 3(3)

20 (20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa $cieralna H . (10) 15 (12)
podsypka —— 8 ——— 3(3) 3(3)

25(25) 18 (20)

Przypadek lll b)
warstwa smeralnaH. 8 (10) 15 (12)
podsypka —m8 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu

15(14) 12 (12)




18 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drétja D-05.03.23a
oraz placéw i chodnikéw

Przypadek IV Przypadek IV a) b)
warstwa scieralna H . warstwa scieralna —.. 8(10) 15(12)
podsypka —————— | podsypka ——— 3(3) 3(3)

podbudowa
podbudowa 5(12)  zchudego betonu 15(12)  10(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowe] kdstiukowej na drogach publicznych
(wg rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfaamac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U.

Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegop@dtazu G1 o module spgystasci (wtérnym)>

120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Podsypka piaskowo-

e Podbudowa zasadnicza z

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

-cementowa

betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddb

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na padto
G1 o module sgrystasci (wtérnym)= 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie caljowi?500 kg, na podiu G1 o module
Sprzystasci (wtérnym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

oo
.

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidciezek rowerowych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6w o masie catkowie?500 kg, na podiat G1 o module speystasci (wtornym)=

100 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéwegziarowych na podizu G1 o module speystasci (wtérnym)= 120 MPa

D-05.03.23a

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo- !
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAtL ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykdwwg literatury podanej w zat. 1)
a) desé w jodelle
I I T

T

.

N
!ﬁ ]fl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) des@ w rzedy proste c) degekoszykowy
] |
1 -
L1 |- -
-~d — E—— L
] |
4 - -
S ||
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d) wzory dekoracyjne




