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1.WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej SST.

Przedmiotemiejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SSiT)
wymagania dotyce wykonania i odbioruswietlenia ulicznego ulicy Okdélnej
w Golinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Spfiaecja Techniczna SST stanowi dokument przetaggow
kontraktowy przy zlecanirealizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ofllych SST

Ustalenia zawwav niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét
zvgzanych z budowoswietlenia ulicznego.
Zakres robdtiejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznejjohge:
1.3.1. Wykonanie wykopow gaible dwietleniowe i fundamenty.
1.3.2. Ukladanie kabli wigfowych YAKY.
1.3.3. Uktadanie rur ochrgcim z polietylenu PEH typu AROT.
1.3.4. Momtataczy kablowych.
1.3.5. Momtgtowic kablowych.
1.3.6. Mechaniczne stawiahignéw dwietleniowych.
1.3.7. Mort@praw do lamp sodowych.
1.3.8. Wiglanie przewodow w stupach.
1.3.9.Momntdabliczek bezpiecznikowych w stupach.
1.3.10.Wykonanie uziomu (badka i pet stalowy).
1.3.11.Momtazafy dwietlenia drogowego ulicznego.
1.3.12.Badanie linii kablgwe

1.4. Okétenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naleéy rozumie& nastpujaco:
rysunki: cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje na |okadig,
charakterystyk i sposob wykonania danego elementu:

1.4.1. Stupwietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona za panfimedamentu
bezgoednio w gruncie, stiaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysoki
nie wkszej nz 14m.

1.4.2. Wyginik- element z ksztattownika stalowego#cy stup gwietleniowy

Z opraw

1.4.3. Oprawa&waetleniowa- uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienivietinego wysytanego przezodto swiatta, zawierajce wszystkie nieza-

ne detale do przymocowarpaficzenia z instalagjelektryczn.

1.4.4. Kabel- przewod wigtmwy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, nyoy pracowd pod i nad ziem.

1.4.5. Ustoj- rodzaj fundamedta stupow éwietleniowych.
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1.4.6. Fundament- konstruketbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania
stupa, masztu lub sza§wtleniowej w pozycji stejce;.

1.4.7. Szafawaetleniowa- uragdzenie rozdzielczo- sterownicze begmainio zasilajce
instalacjeswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona prz@cik@eniowa- ochrona e#ci przewodzcych dostp-
nych w wypadku pojawienia sa nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9.Pozostate otemia podstawoweaszgodne z obovaizujacymi odpowiednimi
polskimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotyg= robot.

WykonawRobot jest odpowiedzialny za jaka bezpieczéstwo ich wykona-
nia oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera (inspektora
nadzoru) w zakresie wykonywangcéic.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow.

Do wykonania robot nadg stosowa tylko takie materialy, ktére posiadajopuszczenie
do stosowania w budownictwie. Za dopuszcztmebrotu i stosowania uznaje Si
wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodioi wyrobu z wymaganymi dokumentami odniesienia wg
okreslonego systemu zgod#a,

- wydalt krajowy deklaracg zgodnaci z dokumentami odniesienia, takimi, jak: przepisy
dotycace wymaga zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublite
przez Medzynarodow Komisjg Elektrotechnicza (IEC), normy krajowe
opracowane z uwzglinieniem przepisow bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyazych Zatwierdzania Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanyB, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Wprowadzono take wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budotwie na

podstawie przepiséw dotychczasowych i na zasadadkictv przepisach okgenych.

Oznacza to,ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znakpleczéstwa,

certyfikaty, deklaragj zgodndci z norna lub aprobat techniczm, zachowuj waznosé

do dnia okrélonego w tych dokumentach.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rakro”: z braku mo zliwosci
zastosowania prefabrykowanego.

2.2.1.Szalowanie

Szalowanie pomorzapewrd sztywna¢ i niezmiennéé uktadu. Szalowanie
powinno lgyskonstruowane w sposoéb u#iwiaj acy tatwy jego montai demonta.
Przed wypetnieniem mdetonowy szalowanie powinno ldysprawdzone, aby
wykluczato wycinek zaprawy zsypdetonowej, mdiwos¢ znieksztatcé lub odchylé
w betonowej konstrukcji.



2.2.2.Beton

Klasa betonu powinnaétggodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie risza nt klasa B 30. Beton powinien odpowig&daymaganiom
podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3].

Lp. Wziwosée Wartag¢
1 Wytrzymaitdéé gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 Odpornéé betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodporngci F 50

Sktadnikami twett %: cement, kruszywo, woda i domieszki,

Cement stosoyvda betonu powinien ldycementem portlandzkim marki 35,
odpowiadgy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniet dgstarczany
w opakowaniach speta@jch wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany vbide
wentylowanych, suchych i zadayoh pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek symowinno odpowiadawymaganiom

PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna &pdmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemmie do betonu powinny bygtosowane, jdi przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lukazania Inyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyszych rodzaju domieszek, ich dobor powinier bpkonany zgodnie z za-
leceniami PN-88/B06250 [3]. Doszki powinny odpowiadaPN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1.Piasek

Piasek stosoyprey uktadaniu kabli powinien Byco najmniej gatunku
»3 , odpowiadagego wymaganiom BN-87/6774/04 [24].

2.3.2.Folia

Folia ghca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczmpowinna
b§ folia kalandrowaan z uplastycznionego PCW o grdiesood 0,4 do 0,6mm, gatunku I,
odpowiadgta wymaganiom BN-68/6353-02 [21].

2.4.Elementy gotowe

2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod masztyafyzoswietleniowe projektuje gistosowanie fundamentéw pre-
fabrykowanych wedtug ustalokumentacji projektowej. Ogélne wymagania doigez
fundamentdéw konstrukcji oklane s w PN-80/B03322 [1].

W zateoici od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzayod
gruntowych, nalg wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z
»Instrukej zabezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowaniefplrykatow powinno odbywasie na wyréwnanym, utwar-
dzonym i odwodnionym pogiip na przektadkach z drewna sosnowego.



2.4.2.Przepusty kablowe

Przepusty katdopowinny by wykonane z materialdw niepalnych, z two-
rzyw sztucznych lub stali, wytrzylgeh mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziata
nie tuku elektrycznego.

Rurgywane do wykonania przepustow powinny lopstatecznie wytrzy-
mate na dziatgie na nie obazenia. Wrtrzascianek powinny by gtadkie lub powleczone
warstwwygtadzagca ich powierzchni dla utatwienia przesuwaniacdiabli.

Zaleca stosowanie na przepusty kablowe rur z polietyl@Etd osrednicy
wewetrznej nie mniejszej hi7s5mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].

Rury na przegusiblowe nalgy przechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscachezaleczonych przed ich uszkodzeniem

2.4.3.Kable

Kableywane do éwietlenia drég — ulic powinny spetdiavymagania
PN-93/E-90401 [17]. Zaleca siosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV,
cztero- lub @iozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekro

zyt powinien by dobrany w zalenadsci od dopuszczalnego spadku regia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla pfredy robocze i zwarciowe oraz skuteczcicochrony
przeciwpozaniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50mmkw.

dbny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem,

zabezpieczonych przed opadamostenycznymi i bezpwednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4 Zrodiaswiatta i oprawy

Jali dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciepaley dla Ggwie-
tlenia drogowego stos@waddtaswiatta i oprawy spetniage wymagania
PN-EN 605982001-2. Najeastosowé&oprawy wg projektu o standardzie minimum
,PHILIPS” do zamocowania wgghikowego do dotu.
Ze wedlu na wysok skutecznéé swietlna, trwatcs¢ i statas¢ strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, naktosowa wysokopezne lampy sodowe.
Oprawy powinryatakteryzowésig szerokim nie ograniczonym rozsytem
swiatta. Ze wzgtdow eksploatacyjnych stosodvaalery oprawy o konstrukcji zamketiej,
stopniu zabezpieczenia przed wptyi zewrtrznymi komory lampowej IP 54 i klas
ochronrgoi co najmniej |I.

Elementy oprawakie jak uklad optyczny i korpus, powinnycbyykonane
Z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinmy¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie wszej ni —-5*C i wilgotnasci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opa-
kowaniach zgodnych z PN-86/0-1®13].

2.4.5.Stupy.

Stupywaietleniowe powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowdla konkretnego obiektu.

Dlawietlenia ulic, poza szczegodlnymi przypadkami, malstosowa ty-
powe stupywietleniowe stalowe uniiwiajace zamocowanie opraw ha wyséko
9-10mm. Konkretne wysékowg projektu.
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Stupy i maszty powinny przeri€obchzenia wynikajce z zawieszenia op-
raw i wyggnikdw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiawej, zgodnie
z PN-75/E-05100 [12].
Key stup powinien posiadav swej gornej agci odpowiedniegrednicy
ruy stalowg dla zamocowania wygjnika rurowego i ostony st&owe;.
W dolnejedei stupy i maszty powinny posiaéigedr wneke zamykai
drzwiczkami.
Whka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo- za@slej, posiadaijcej podstawy bezpiecznikowe 25 A
(w iléci zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw) i cztery lulepizaciskdéw do pod-
dczenia dwocliyt kabla o przekroju do 50mmkwatlz pojedyiczych zhcz izolowanych
IZK.
Stalowe stupimy by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX
i stali rurowej R 35 i powinnydocynkowane i mi@gruba¢ scianki co najmniej 3mm.
Elementy powinloy¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentaciji pragekej i PN-90/B03200 [7]. Spoiny nie mopgvykazy-
wapeknie¢, a otwory na elementydzace nie powinny mi& podniesionych kraedzi.
Standard stupgmwnajmniej ELMONTER.
Sktadowanie shaposwietleniowych na placu budowy, powinnodaya wy-
réwnanym pocddo w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadedkexvna

nekkiego.

2.4.6.Tabliczka bezpiecznikewaciskowa

Tabliozbezpiecznikowo- zaciskawnalezy wykon& zgodnie z dokumentag]
projektogub ST.

Tabliczka powinposiada odpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych
25 A oraz cztery lukefpizaciskdw przystosowanych do pacitenia dwécliyt kabla
0 przekroju do 50 mmkw.
Zamiast tabliczek bezpiecznikowychzme take zastosowapojedyicze — niezalime
od siebieaziza izolowane nie mocowane do padite- przelotowe wakczonychzytach.

2.4.7.Szafaswietleniowa

Szafandetleniowa powinna byzgodna z dokumentacprojektows i odpowia-
dawymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukegnostojca na fundamen-
cie betonowym prefabrykowanystopniu ochrony IP 33. Szafa powinn Ipyzysto-
sowana do sieci kablowej tdkstrony zasilania, jak i odbioru i wykonana naineie
znamionowe 380/220 V,50 Hz.

Szaféwoetleniowa powinna sktadasig z cztonow:

-zasilagego dostosowanego do pacienia kabla o przekrojyt do 120 mmkw, skia-
dafego st z podstaw bezpiecznikowych 200 A luc2znika ecznego 200 A,
adbiorczego skfadagego s¢ z min. 6 pol odptywowych, wypoganego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 25 A ictiiki do 80A, ktére bezgoednio whczap i wytaczap
@wietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaiwersalne za-
ciskirubowe umaliwiajace przekgceniezyt o przekroju do 70 mmkw bezywania
kacowek kablowych,

-sterowniczego realigeggo lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jtojeej

lub ST.
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Ponadto szafwietleniowa powinna umdiwiac¢ wytaczanie cgsci oswietlenia.
Sktadowanie szafwietleniowej powinno odbywasie w zamkngtym,

suchym pomieszczeniu, zaleezonym przed dostawanieng &urzu i przed uszko-
dzeniami.

2.4.3wir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehkbgsy
co najmniej lll i odpowiadarymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.9.Kit uszczelriay

Do uszczelniep@aczenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mo-
zna stosowawszelkie rodzaje kitow spetnigle wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyce spratu

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robo6t, zarébwno w
miejscu tych robaot, jak #eprzy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sfw, itp.. Liczba i wydajnét
sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami glkarymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspeknadzoru.

3.2. Sprt do wykonania gwietlenia drogowego

Wykonawca przystjacy do wykonania @wietlenia drogowego winien
wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spegu gwarantujcych
jaki robat:
zurawia samochodowego (alternatywnie).

- samochodu specjalnegodiago z platform i balkonem (alternatywnie),
- wiertnicy na podwoziu sashodowym zégwidrem 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m /h

4. TRANSPORT
4.1.0g0Ine wymagania dotycz transportu
Wykonawca jest zolgmany do stosowania jedynie takigodkow transportu,
ktore nie wptgmiekorzystnie na jakd wykonywanych prac.
Liczb&rodkdw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okienymi w dokumentacji projektowej i wskazaniachpaktora nadzoru.

4.2Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazasig
midiwo$cia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:



-samochodu skrzyniowego,
-samochodu specjalnego liegwvz platform i balkonem,
-samochodu dostawczego,
-przyczepy do przexeaia kabli.

Naodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dy
zabezpieczone przed ichmpieezczaniem, uktadane zgodnie z warunkami tramspor
wydanymi przez wytwégrdla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06Ine zasady wykonywaniabot

Wykonawca Rof#st odpowiedzialny za jakéi bezpieczastwo ich
wykonania oraz za zgodfio z dokumenta@j projektowa, SST i poleceniami
inspektora nadzoru w zakresie wykonywanych prac.

Wszystkie roboty winny by wykonywane zgodnie z dokumentagjrojektows wraz
ze stosowaniem gido uwag wynikacych z uzgodnig projektu (zwtaszcza Zespotu
Uzgodnieéh Dokumentacji Projektowej: ZUD).

5.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyseniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obaek
sprawdzenia zgodaiorzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywsanobét ziemnych powinna bylobrana w zalenosci do
@ghbokaosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju giuRod fundamenty
prefabrykowane zalecawykonanie wykopow wskoprzestrzennycleeznie.

Ich obudowa i zabezpieczeneegrosypywaniem powinno odpowigdaymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykop pod stuggyietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podinasamochodowym.

W obu wypadkaeykopy wykonane powinny kiybez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodmi®N-68/B-06050-02 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien bygodny z dokumentagprojektowa ST
lub wskazaniamizyniera. Wydobyty grunt powinien Bysktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny¢hyykonane w sposéb zapewnijey im stateczn&.

W celu zabezgienia wykopu przed zalaniem wor opadéw atmosferycz-
nych, natg powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylagg do wykopu.

Zasypanie fumgantu lub kabla dokokayruntem z wykopu, bez zanieczysz-
cze(np.: darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie naleykona warstwami grubgci
od 15 do 20 cm i zagcz& ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjr.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyné<),95 wg BN-77/8931-12 [26].
Zagszczenie naly wykonywa w taki sposéb, aby nie spowodawaszkodzé funda-
mentu lub kabla.

Nadmiar gruatwykopu, pozostagy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nafy rozplanowd w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhie-
ra.

5.3.Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Mortéundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi \wuhoentacji projektowej.
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Fundament powinien bystawiany przy pomocyzaigu, na 10cm warstwie betonu B10,
spetniaggego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub gzszrzonegawiru spetniagcego wy-
magania BN-66/6774-01 [23].

Przed jegoygasiem naley sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpie-
czenia antykorozyjneguanek i poziom gérnej powierzchni, ktérej przytvdeona jest
ptyta mocaga.

Maksymalne bgenie gérnej powierzchni fundamentu od pozionei ni
powinno przekroazy:500, z dopuszczadriolerancy rzednej posadowienia + lub — 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinn@ lyykonane z doktadricia

+ lub — 10 cm.

5.4.Montastupow.

Stup najaustawig dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wyko-
nane ustoje. Spad stupa powioigiera si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/
B-06250 [3] gruba min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej 0 wymiard&g®x50x7 cm.

Glokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu xyakeykona wedtug
dokumentacji projektowej.

Odchyika oiga od pionu, po jego ustawieniu, niezady wigksza ni
0,001 wysoka stupa.

Stup najeustawt tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika,
a przy jego braku, od stronyguiwnej ng nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnady
potmona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5.Monta opraw

Mortapraw na wysignikach nalgy wykona przy pomocy samochodu
z balkonem.

Kda oprave przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenidwiecenia si lampy).

Nalestosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami mie-
dzianymi o przekrojyty nie mniejszym ni 2,5 mmkw lub kabelkowe 3ytowe o prze-
kroju 2,5 mmkw.

Ho przewodow zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczlezpiecznikowej do kalej oprawy nalgy prowadzé po dwa prze-
wody. Oprawy nalemocowa na wysggnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wpidgeaiu do nich przewoddw zasiaych i ustawieniu
ich w poteenie pracy.

Oprawy powyrioy¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmieniaty swojeg
potzenia pod wplywem warunkoéw atmosferycznych i pavaiatru 11 i 11l strefy
wiatrowej.

5.6.Uktadanie kabli

Kable nafauktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne.
Uktadanie kabli powinnodyggodne z normPN-76/E05125 [13].
Kable powinny¢huktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez
zginanie, sfganie, rozciganie itp..
Temperaturaczenia przy uktadaniu kabli nie powinnacbyniejsza od 0*C.
Kabel oma zgi¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesmi
gicia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jego
srednica.
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Bezpednio w gruncie kable nalg na gkbokasci 0,7 m z doktadnixia + lub-
5 cm warstwie piasku o grétidlO cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku,
a nagtnie warstw gruntu rodzimego o co najmniej 15 cm.

Jako ochggnzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co naj-
mniej 25 cm nad kablem, dglaktad& folig koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skepyvaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daag, kabel
naley uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinng bgbezpieczone przed
dostawaniengslo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscachzkowan kabli z isthiegcymi drogami o nawierzchni twardej,
zalecaeswwykonywanie przepustow kablowych medogliercenia poziomego, przewidu-

4c po jednym przepgie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel uemy w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki
indentyfikacyjne.

Na mostachiasuktach kable naky uktada& w sposdb zapewniggy:
-nienaruszaktokonstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej mostu lub
wiaduktu

-tatwa@¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie pratazanych z napraav i konserwagj konstrukcji.

Zaleca przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych z@pao napiciu eksploatacyjnym kabla.

Po wykonaniilkablowej naley pomierzy rezystangj izolacji poszcze-
g6Inych odcinkéw kabla induldm o napjciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym
rezystancija nie sedoy¢ mniejsza ni 20 Momaéw/m.

Zbéinia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegit kabla sygnalizacyjnego od innych anizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj ugrlzenia podziemnego odlegté¢ w cm
Pionowa przy| Pozioma
skrzyzowaniu | przy
zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na ngg@e znamionowe
sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na gej@ znamionowe
sieci wyzsze nk 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocigi wodochagowe,sciekowe, cieplne, gazowe
Z gazami niepalnymi 50 %) 50
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 [18
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj, _
podpora, obaizka) 80
8 |Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanply - 50

*) Nalgy zastosowaprzepust kablowy.
5.7.Montaszafy dwietleniowej

Moritazafy gwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau
dostarczonej przez producentayszaindamentu.

Instrukcja powa zawierdwskazowki dotyczce montau i kolejnaci
wykonywanych robét, a mianowicie:
-wykopow pod fundament,



10

-montafundamentu,

-ustawienie i zamontowanie szadyfundamencie,
-wykonanie instalacji ochrony meporazeniowej,
-podiczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych
-zasypanie wykopu i roboty wyikaeniowe.

5.8.Wykonanie dodatkowej ochrony prz@wporazeniowej

System dodatkowaejirony przeciwpotaniowej dla instalacji &wietleniowej,
wykon@jako samoczynne (szybkie) vagkenie zasilania.

Ochrona ta jestlezniona od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej
sieci zasikggej szag oswietleniows, oraz do warunkow technicznych praytenia
wydanych przez zaktad energetyczn

5.8.1 Samoczynne (szybkie) vdzenie zasilania

Polega ono naappéniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochmmeutralnym PEN i powodigym w warunkach
zaktoceniowych agkenie zasilania.

Dodatkowo przyafe cgwietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na
kacu kazdego odgaizienia o dtugéci wigkszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy,
ktorych rezystancja nie ragrzekracza30 omow.

Naley wykona uziom tamowy, uktadagc w jednym rowie z kablem
dwietleniowym, bednarkocynkowamn 20x4mm, ktdra nagpnie powinna b§
wprowadzona do gknlatam, stupow i szafy ewietleniowej i pokczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mpgpetni@ rowniez role zaciskdéw probierczych.

Ewentualnezenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w zier@ powinna by ukfadana ptyciej 0,6 m i powinna by
zasypana gruntem bez kamiamiru i gruzu.

Uziom z zaciskamnhronnymi znajdajcymi sie w szafie éwietleniowej
i latarniach, naletaczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdh
przekroju uziomu poziomego.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zat@onej jakdci wykonanych
przedmiotowych robét begrelektryczne;.

Wykonawca ma obowdek wykonania petnego zakresu badaykazania inspektorowi
nadzoru zgodswd dostarczonych materiatéw i zrealizowanych zgedndokumentagj
projektowi SST.

Materialy posiadage atest — deklaracggodndci producenta, stwierdzgjy ich
petpzgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdyc¢ przez inspektora
nadzoru dopuszczone bez hada

Wykonawca robét pasamia pisemnie inspektora nadzoru o Aakeniu robot
ulegagych zakryciu, ktére me kontynuowa (zakrywa) dopiero po stwierdzeniu przez
niego lub, ewentualnie przedstaela wytkownika lub przedmiotowego Zaktadu
Energetyczneg® wykonane roboty uleggje zakryciu posiadajzatazong jakosé.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymjdrzabezpieczenigcian wykopu powinno byzgodne
z dokumentagprojektows i ST.
Po zasypaniu fundatéw, ustojow lub kabli natg sprawdzé wskaznik
Zagpzczenia gruntu wg p 5.2 oraz sprawdsposob usurcia nadmiaru gruntu z
wykopu.
6.3.Fundamenty i ustoje

Program bagewinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow,
wygldu zewrtrznego oraz wytrzymasoi.

Parametry te powi by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumeanta-
cji projektowej oraz wymaganiaPhl-80/B03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto
nalegy sprawdzt doktadndé ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4.Latarnie gwietleniowe

Elementy lafigpowinny by zgodne z dokumentacja projektpw

i BN-79/9068-01 [30].
Latarnigvdgetleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

-doktadrioi ustawienia pionowego stupow,
-prawidtowdzi ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,
-jakéci polaczen kabli przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo- Zemigej oraz na zacis-
kach oprawy,
-jakéri polaczen srubowych stupéw, masztow, wyginikow i opraw,
-stanu antykorozyjnej powtoki oohnej wszystkich elementéw.

6.5.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robét kablowych nate przeprowa-
dZinastpujace pomiary:
-gibokasci zakopania kabli,
-grubiwi podsypki kablowej nad i pod kablem,
-odlegkei folii ochronnej od kabla,
-rezystancji izolacji iagjtosci zyt kabla.

Pomiary nalevykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vikiem
pomiaréw rezystancji agtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odc.
kabla.

Ponadto rigleprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem rozpla-
nowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafadwietleniowa

Przed zamordowem naley sprawdzt, czy szafa ewietleniowa lub jej
ogci odpowiada tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorygeimienie mae
by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotow.

Sprawdzanieahety obja¢ jakos¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:
-stan pokéyantykorozyjnych,
-cigtos¢ przewoddw ochronnych i ich pmizenie do wszystkich metalowych elementow
mogeych znaleé sie pod napiciem,
-jak& wykonania patczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
-jak&t konstrukciji.
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Po zamontoivaszafy na fundamencie najesprawdzé:
-jak& pofczer srubowych pomidzy fundamentem, a konstrukgzafy,
-stan powitok antykorozyjnych,
-jak& polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
-zgodr$d schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by
zamieszczony na widocznym migjsewratrz szafy.

6.7.Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykwania uziomow tamowych naley wykona pomiar gebo-
kéci utozenia bednarki oraz sprawdztan padczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzwskanik zagszczenia i rozplanowanie gruntu.

Pomiaryglgbkasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy
czym bednarka nie powinna bgkopana ptyciej 160 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &ygodny z wymaganiami poda-
nymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniziomow ochronnych natg wykona pomiary ich rezystan-
cji. Otrzymane wyniki nie mpQy¢ gorsze od podanych w dokumentacji projektowej
lub ST.

Po wykonamstalacji dwietleniowej naley pomierzy impedancije gtli
zwarciowych dla stwierdzenia glazndgci ochrony przeciwpotaniowe;..

Wszystkieniki pomiaréw naley zamigci¢ w protokéle pomiarowym
ochrony przeciwpaemniowej.

6.8. Pomiar natenia cwietlenia

Pomiar nglevykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odastenia
lamp. Lampy przed pomiarem paowiby wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary natg wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojaz,
pieszych i jakichkolwiek obielt@bcych, mogcych znieksztatéi przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie naleprzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtaijezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiarOw naiy uzywat
przyrddéw pomiarowych o zakresach zapewstgih przy kadym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skalidanym zakresie.

Pomiarytgr@nia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza
wypog@nego w urzdzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien
posiadaurzdzenie umgliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomianfiarg przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie
z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkmateriaty nie spetniage wymaga ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostgmrzez inspektora hadzoru odrzucone.
Wszystkilementy robot, ktore wykazupdstpstwa od postanowdeSST
zostarrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIARY ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmianbdt dokoné nalezy w oparciu 0 dokumentagprojektowy i

ewentualnie dodatkowe ustalevyaikie w czasie budowy, akceptowane przez
inspektora nadzoru.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki miary i zasady przedmiarowania podaneeswiaciwych
katalogach naktadow rzeczowycisapych w przedmiarze robot.

Jednosti obmiarow dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masat
i szafswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
- Roboty zanikajce i ulegajce zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod stupy, kable, uziomy i przewody uziajgte,

- utozenie w wykopie kabli, uzioméw i przewoddw uziemijch,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- wykonanie podsypki pod i nad kablem,

utozenie przepustéw kablowych i folii w wykopie.

Gotowdas¢ danej czsci robot do odbioru przez inspektora nadzoru zgtasgkonawca
wpisem w dziennik budowy. Odbidr powinien przeprowadzony niezwtocznie, nie
pé&zniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty wpisu.

- Odbior kmcowy — ostateczny robot

Odbior kaxcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykiaaobot w odniesieniu
od ich ilcsci, jakasci | wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru kacowego zgtasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadori@m na gimie o tym fakcie
zamawiagcego i inspektora nadzoru. Odbiérikowy nasipi w terminie ustalonym w
umowie, licac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzokorzzenia robot.

- Dokumenty do odbioru kmowego robot

Wykonawca zobovazany jest dostarczyzamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

- projektows dokumentagj powykonawca,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiardw i bada

- protokoty odbioru robét zanikagych,

- ewentualn ocerg rob6t, wydan przez Zaktad Energetyczny,

- dokumentagj techniczno — ruchoavub instrukcg eksploataciji odbieranej instalacii
i urzadzen,

- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgoélrimma zastosowane w instalacji
elektrycznej i liniach wyroby i ugdzenia.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatndci

Podstawrozliczenia finansowego jest protokot odbiorgsczowego danego
elementu robot.
Wysokd¢ wynagrodzenia wynika z podpisanej umowy i ofergkanawcy.
Platné¢ za metr i sztuk nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakasci uzytych
materiatéw i wykonanych robo6t, padstawie wynikow pomiardw i bafl&ontrolnych.
Cena jednostkowa wykonywanychdtaibejmuje:
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- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie matéwat

- odlaczenie i demontaistniepcej instalacji elektrycznej,

- podhczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektows,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod dem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenenlinii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw luba$oswietlenio-
wych obejmuje odpowiednio:
-wyznaczenie robot w terenie,
-dostarczenie materiatow,
-wykopy pod fundamenty lub kable,
-zasypanie fundamentow, ustojd&abli, zagszczenie gruntu oraz rozplanowanie lub
odwiezienie hadmiaru gruntu,
-montamasztéw, stupow, wysgnikbéw, opraw, szafyavietleniowej i instalaciji
przeciwporaniowej,
-ukfadanie kabli z podsypkzasypls piaskows oraz z foly ochronm,
-podkzenie zasilania,
-sprawdzenie dziataniaveetlenia z pomiarem natenia dwietlenia,
-sposrizenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
-konserwacja udzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
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10. Przepisy zgiane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie najptnene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyanga w zakresie
wykonywania badeprzy odbiorze.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasgtila i okrélenia.

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obligaestatystyczne i
projektowanie.

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Wodabétonow i zapraw.

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanegbgthdorku winylu

10a. PN-EN13201;1-4:2005 swietlenie drog.

10b.PN-76/E-02032 Wrietlenie drég publicznych.

11. PN-55/E-05021 Usgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcizalnasci przewodow i kabli.

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetydimie napowietrzne.

Projektowanie i budowa.

13a. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne liniddwb. Projektowanie

i budowa.

13b.Norma N-SEP-E-004:20Bléktroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Projektowanie i budowa.

14a.PN-EN60947:2001/2002 Aparatura rozdzielctarownicza niskonageiowa.

14b.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterowniskonapéciowe. Wymaga-
nia dotycace zestawow badanych w petnym i niepet-
nym zakresie badaypu.

15a.PN-EN60598-1: 2001 Opraw§moetleniowe. Wymagania ogolne i badania.

15b.PN-EN60598-2-19:2002 Oprawgmaetleniowe. Wymagania szczegoétowe —
Oprawy éwietleniowe napowietrzne (wymagania
bezpiecZstwa).

15¢c.PN-EN60598-2-3:2002 Oprawsmoetleniowe. Wymagania szczegotowe —
Oprawy éwietleniowe i uliczne.

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawiwetleniowe zewntrzne.

17a.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczngmaljzacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na nagie znamionowe nie
przekraczape 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na
nap¢cie znamionowe 0,6/1kV.

17b.PN-HD603 S1:2002 Kable rozdzielcze na ¢@eiznamionowe 0,6/1kV.

17c.PN-HD627 S1:2002 Kable energetyczne — Kalmdoaytowe i
wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na
powietrzu.

18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania
gazocigow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Qupéma naraenie
mechaniczne. Wymagania i badania.

20. BN-80/6113-28 Kit miniowy.

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczuoglastycznionego

polichlorku winylu suspesyjnego.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoayw.



23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

BN-66/6774-01

BN-83/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01
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Kruszywa naturalne do nawienzclirogowych.
Zwir i pospéika.

Kruszywa mineralmengdwierzchni drogowych.
Piasek

Przewody podziemne. Robotynpie. Wymagania
i badania przy odbiorze.

Oznaczenie wshiéa zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe bty ziemne.

Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowe
izelbetowe WIPRO>

Telekomunikacyjne siecijsaewe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy

konstrukcji wsporczyciweetleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

31. PN-EN40-1-9:2002-2005tupy agwietleniowe.

32. PN-EN55 015:2003

33. PN-IEC 60364
34. Norma N SEP-E-001:220Bieci elektroenergetyczne niskiego raja.

Aposwietleniowy.
Instgdeelektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przecivwgieniowa

35. PN-EN 12464-1:2004 Gwietlenie elektryczne terenow budowy, przemysto-

10.

=

2.

No

2. Inne dokumenty

wych, kolejowych i pontgch oraz dworcow
drodkow transportu publicznego.
@vietlenie elektryczne obiektow energetycznych.

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych, PBUE (Z 1-20).

Warszawa, WEMA 1987
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003r. wapre bezpieczestwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot lmwdanych (Dz.U. nr 13 poz. 93).

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdtowlano-montzowych

— Czs¢ V, Instalacje elektryczne, 1973r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990r. w\spgavarunkow
technicznych, jakim powinny odpowig&darzadzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwpeeaiowej. (Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlany@bhrona dla zapewnienia
bezpieczestwa. Ochrona przeciwpomniowa. PN-IEC 60364-4.

Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r U. nr 14/85 z piniejszymi

Zmianami.

OPRACOWUACY
SPECYFIKACE;:

Ia. Zbigniew Wréblewski
Upr. budowlane bez ogranicze
pmjektowania, kier. i nadzorowania
w spenptalacje i sieci elektroenergetyczne
nr GT 8346/11/10/76



