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D - 08.02.02

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikajhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem z brukowej kostki betonowepmach budowy j.w.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest fikament przetargowy i kontraktowy przy zlecanialiacii
rob6t wymienionych jak w tytule.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem

- nawierzchni zjazdéw z betonowej kostki brukowejlgré cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
- nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowejilly 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana pitemetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwachgaoaonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarnz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OT D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawai@anosti.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys,gknigc¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna¢hipwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vgkhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonowt kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubdici sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dlugdci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
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— nagrubdci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i ggowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtelkowych

Lp. Cechy Wartéc
1 [ Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie gdej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép 5
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz
20
4 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieoej niz 4

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyksk recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosow&mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezstago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich idaia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélmme” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynseito
betonu min. 0,7 wytrzymaioi projektowanej, kostki przewone & ha stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w
folig i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mima réwnig przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfp@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr@SiT D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem
podiaza”. Wskenik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchaichodnika z kostki brukowej nina
wykonywa® bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VE#RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubagi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
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5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na régnorodna¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, e jest utzenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przezipniera.

Kostke uktada st na podsypce piaskowej, cementowo — piaskowejdabtazu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. KostRalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
chodnika, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypenic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgecznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmhrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunkiurodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchni. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych posiada
aprobag¢ technicza.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynastia:

— glebokdsci koryta:
— o szerokéci do 3 m: +1cm,
— o0 szerokéci powyzej 3m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodriai z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlow§oi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brmgkoh polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéeaalezy fata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 mb nawierzchni. Dopuszczalny graepod tat 4 m
nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjeo 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchmpunktach zatamania niwelety nie mggzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalezy szablonem z poziomigcco najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukpk@stki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni jezdni oraz chodnika z brukowej kostiionowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie mvska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania
i odbioru robdt zwizanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego o wymiarach 6x20x100cm na pocsyp
piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem w ramachdwy j.w.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest (ikaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanializacii
robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego o wymiarach 6x20x100cm na pocklsyementowo - piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fild4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycre materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03[8]L
— zwir lub piasek do wykonania faw,

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztait obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztat

betonowego obrza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
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Ow
100 8 25 3

2.3.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyitki wymiarow okinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie
elementéw powinny kyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchréwddzi elementow nie powinny przekraéasartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkad

Rodzaj wad i uszkodzhe wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne )
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

giebokas¢, mm, max 6 10

2.3.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrza chodnikowe nalg uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach
€O najmniej: grubg: 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzea.

2.3.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do ustawiania obrzg
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu po eginigciu przez beton
wytrzymatdci minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerol&ei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywéu lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgigeojektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzazerokéci 1 cm. Naley wypeic je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem paleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry
dtugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow plprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul§riey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w
nara@zach elementdéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadini do
1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiy}azezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kténgipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na pen
gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzdapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmemiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.



