SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-2.10
ROBOTY BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot betonowych .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z zakresem okreslonym w pkt.1.3.

1.3.Zakres robdt objetych ST
Roboty ,ktorych dotyczy specytfikacja ,obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majagce
na celu wykonanie robot betonowych realizowanych w ramach zadania okreslonego w
pkt.1.1.
W zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie schodow betonowych
- wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty betonowe jakie wystepuja przy
realizacji umowy

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w

ST-0.00 "Wymagania og6lne oraz z PN-1SO 7607-1 ,,Budownictwo. Terminy ogolne ,,,PN-
ISO 7607-2 ,,Budownictwa .Terminy stosowane w umowach ,a takze w przywotanych
normach przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w ST-00 ,,Wymagania
ogblne”. Niniejsza specyfikacja obejmuje calo$¢ robot zwigzanych z wykonywaniem
elementéw betonowych i zelbetowych: szalowanie , zbrojenie, przygotowanie lub dowo6z oraz
uktadanie mieszanki betonowej , a takze wszelkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i zastosowanych materiatow
oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST-0.00 ,, Wymagania ogo6lne”

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania.

Drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-D95017. tarcica iglasta stosowana do robot ciesielskich powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 i PN-75/B-96000. Tarcica liSciasta stosowana do drobnych
konstrukeji rusztowan, jak kliny, klocki itp. powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-D96002.



3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu i transportu podano w ST-0.00
,Wymagania ogdlne”.

Roboty nalezy wykonaé przy uzyciu sprzetu gwarantujagcego poprawne wykonanie robot.
Rodzaje sprzetu uzywanego do robot betonowych oraz szalowan pozostawia si¢ do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

4. Transport

Zastosowane materialy mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.Wykonanie robét
5.1. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inspektorowi

projekt technologii betonowania, okreslajacy kolejnos¢ betonowania i czas wykonywania

robot oraz planowany termin rozebrania rusztowan oraz deskowan.
5.2.Przygotowanie do betonowania.

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w

betonie oraz np. mocowanie barier ochronnych, wpusty itp., oczys$ci¢ deskowanie,

nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia 1

zapewnienie wiasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.3.Ulozenie mieszanki betonowe;j i pielegnacja betonu.

1.Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegdlnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy

roboczej,

- wykonanie wszystkich robdt zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin

dylatacyjnych,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementow

kotwigcych zbrojenie 1 deskowanie formujace kanaty, przepony oraz innych
elementow ustalajacych polozenie armatury itd.,

- gotowo$¢ sprzetu 1 urzadzen do betonowania.

2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone
ze $mieci, brudu, platkéw rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci
stupkéw 1 $cian.

3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem.

4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, -stali lub innych materiatow

powinny by¢ powleczone $rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do

deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje si¢ deskowanie:
drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.
W czasie okladania mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych ogoélnych
zasad:
1. Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i
gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3m.
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Stupy o przekroju co najmniej 40X40 cm, lecz nie wigkszym niz 80X80cm, bez
krzyzujacego si¢ zbrojenia , mogg by¢ betonowane od gory z wysokosci nie
wigkszej niz 3,5 m.

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wigkszych wysokosci od podanych
w p.1 1 2 nalezy stosowaé rynny, rury elastyczne(r¢kawy) itp. Przy konieczno$ci
zastosowania urzadzen pochylych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia
(klapy ruchome) pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad
miejscem jej ulozenia bez rozwarstwienia. Przy ukladaniu mieszanki betonowej z
wysokosci wigkszej niz 10m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gigtkie
zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenie do redukcji predkosci spadajacej
mieszanki.

Ukfadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu
nastepujacych ogolnych warunkow:

e w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ zachowanie si¢ deskowan 1
rusztowan, czy nie nast¢puje utrata prawidtowosci ksztaltu konstrukcji,

o szybko$¢ 1 wysokos¢ wypehienia deskowania mieszankg betonowg
powinny by¢ okreSlone wytrzymaloscia 1 sztywnoscig deskowania
przyjmujacego parcie s$wiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢
niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierna utrata wody,

e w czasie deszczu uktadana 1 ulozona mieszanka betonowa powinna by¢
niezwlocznie chroniona przed woda opadowa; w przypadku gdy na $wiezo
ulozong mieszanke betonowg spadia nadmierna ilo§¢ wody powodujaca
zmiane¢ konsystencji mieszanki, nalezy ja usungc,

e w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania formy Iub
gesto ulozone zbrojenie utrudnia mechaniczne zaggszczenie mieszanki,
nalezy dodatkowo stosowac zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢
rejestrowany w dzienniku robot, w ktorym powinny by¢ podane:

e data rozpoczgcia 1 zakonczenia betonowania calo$ci i1 wazniejszych
fragmentoéw lub czesci budowli,,

e wytrzymalto$¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek
betonowych, konsystencja mieszanki betonowej,

e daty, sposob, miejsce 1 liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz
ich oznakowanie, a nastgpnie wyniki i terminy badan,

e temperatura zewnetrzna powietrza 1 inne dane dotyczace warunkow
atmosferycznych.

Zageszczanie mieszanki betonowej.

1.

2.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomoca urzadzen
mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zagg¢szczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu,
a ilo$¢ powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢
wigksza od dopuszczalnej.

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko dla mieszanek betonowych o
konsystencji ciektej 1 poiciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie
pozwala na uzycie wibratordw pograzanych.

Przy stosowaniu wibratorow pograzanych odleglo$§¢ sasiednich zaglebien
wibratora nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania
wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢
wigksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w
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czasie pracy powinien by¢ zaglgbiony na 5-10 cm w dolna warstwe poprzednio
utozonej mieszanki.

Przy zastosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na
kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odleglos¢ 10-20cm.
Grubos$¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekroczy¢ w
konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach zbrojonych
podwojnie —12cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow pograzonych , predkosé¢
posuwu wibratorow powierzchniowych , jak i1 skuteczny promien dziatania
obydwu typow wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju mieszanki betonowej.

Zakres 1 sposob stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odleglosci ich ustawienia,
charakterystyki mieszanki betonoweyj itp.

Opieranie wibratoréw wszelkich typow jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukeji i rodzaju deskowan, przy czym:

a) wibratory wglebne nalezy stosowac do mieszanki betonowej o konsystencji
plastycznej 1 gesto-plastycznej: wibratory wglebne o duzej mocy(powyzej
1,41 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych 1 konstrukcji
zelbetonowych o niewielkim procencie zbrojenia 1 o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wglebne matej mocy
(ponizej 1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz
zelbetonowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowac do konstrukcji betonowych lub
zelbetonowych o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8m i o
rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy, stropow, ptyt
itp.; plaszczyzny dziatania wibratorow powierzchniowych na sgsiednich
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odleglos¢ okoto 20cm;
grubo$¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi
nie powinna by¢ wigksza niz: -25 cm w Kkonstrukcjach zbrojonych
pojedynczo, -12cm w konstrukcjach zbrojonych podwojnie,

c) wibratory pr¢towe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo
gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratorow wgltebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa
zwigzata na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dzialania wibratora,
jest mozliwe dopiero po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci ci najmniej 2 Mpa
1 odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzadzeniami prozniowymi
powinno by¢ prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia 1
konstrukcji, ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na zapewnienie:- dostatecznej
sztywnosci plyt deskowania umozliwiajacych odcigganie nadmiaru wody z
mieszanki betonowej, - tatwo$ci montazu i rozbiorki deskowania,- duzej
szczelnosci komodr podcisnieniowych przylegajacych do plyt deskowania
odciggajacych wode ,-mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych
wynikajacych z niedoktadnosci potozenia elementoéw 1 montazu zbrojenia.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ za pomoca
sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposob, aby
konce pretdéw wchodzity na glgbokos§¢ 5-10cm w warstwe poprzednio ulozong oraz
jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mlotkiem drewnianym.



Przerwy w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach uprzednio

przewidzianych w projekcie.

Pielegnacja i dojrzewanie betonu.

- Warunki dojrzewania §wiezo ulozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym
okresie twardnienia powinny:

o Zapewnic utrzymanie okreslonych warunkow cieplno-wilgotnosciowych,

o Uniemozliwi¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

o Chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wplywami
pogarszajacymi jego jakos¢ w konstrukcji,

- w okresie pielggnacji betonu nalezy:

o chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkow
atmosferycznych, a w szczeg6lnosci wiatru 1 promieni stonecznych / w okresie
zimowym- mrozu/, przez ich oslanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i
miejscowych warunkow klimatycznych,

o utrzymywac utozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej:

= 7 dni /przy zastosowaniu cementéw portlandzkich/
= 14 dni /przy stosowaniu cementow hutniczych lub innych/
o polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24
godzinach o chwili jego utozenia:

= przy temp. +15 C, co 3 godz., przez pierwsze 3 dni + 1 raz w nocy, a
nastepnie 3 razy na dobe,

= przy temp. ponizej —5 C betonu nie nalezy polewac,

= nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni, woda
do polewania betonow w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania
powinna mie¢ odpowiednio dostosowana temperatur¢ do temperatury
elementy,

o duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wg. specjalnych instrukcji

o duze poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonowe moga by¢
powlekane srodkami blonotworczymi zabezpieczajagcymi przed parowaniem wody.
Srodki te nanoszone na powierzchni¢ $wiezego betonu powinny odpowiadaé
nastepujagcym wymaganiom

= utworzenie szczelniej powloki nie powinno nastgpi¢ pozniej niz w 24
godziny od chwili posmarowania,

= utworzona powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos$¢ do
swiezego betonu i1 stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem
deszczy,

= drodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé glebiej w
Swiezy beton niz na 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz
stali,

o $wiezo ulozony beton stykajacy si¢ z wodami gruntowymi, a szczegdlnie
ptynacymi powinien by¢ chroniony przed ich ujemnym wplywem przez czasowe
odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny
Sposob przez co najmniej 4 dni od momentu wykonania betonu.

6. Kontrola jakosci robot i materialow

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Zamawiajacego.

Kontroli jako$ci podlega na sprawdzeniu:

- szalunkow

- zbrojenia



- receptury betonu

- sposobu przygotowania i jako$ci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
- sposobu ulozenia betonu i jego zawibrowania

- dokfadnosci prac wykonczeniowych

- pielegnacji betonu

7. Jednostka obmiaru-
Jednostka obmiaru jest:

m3 wykonanej konstrukcji

8. Odbior robat.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-0.00 ,,Wymagania ogolne”
Odbio6r robot obejmuje:

- odbior jakos$ciowy zastosowanych materiatow

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania konstrukcji

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢:

- $wiadectwo jakos$ci przedstawione przez producenta mieszanki betonowe;j

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne zasady platnosci podano w ST-0.00 ,,Wymagania ogolne”
Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkcji

oczyszczenie podloza

wykonanie deskowania

ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otwordéw, zabetonowaniem zakotwien i1 marek, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni

pielegnacje betonu

rozbiorke deskowania

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materiatdw rozbiorkowych poza granice
obiektu

10. Przepisy zwigzane.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czgs¢ 1 ;Ksztalt , wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2; Wykonanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cz¢$¢ 3; Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.
PNO063/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.



